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HELIOSFERA — autonomiczny obszar galaktyki Drogi Mlecznej, w
istnieje od ktorym cisnienie wiatru stonecznego przewyzsza
~5 mid.lat cisnienie wiatrow galaktycznych.

Grawitacyjng, elektromagnetyczng oraz klimatyczng osobliwosc¢
systemu Ziemi cechuje regionalne zréznicowanie (np. wielkosé ptywow)

Pojawienie sie na Ziemi organizmow fotosyntetyzujgcych
doprowadzifo do zaistnienia tlenowej atmosfery wokot Ziemi
(troposferyczne 02) raz ochronnej warstwy ozonosfery (stratosferyczne 03).

Energetyczna sytuacja Ziemi podlega rytmom astronomicznym
oraz regionalnym modyfikacjom odbioru docierajacej energi,
wskutek zmian rozktadu lgdow | morz, a takze orografii (tektonika i
wulkanizm), wreszcie zmian koncentracji gazow emitowanych
przez wulkany, a ostatnio takze dziatalnosci cztowieka.

Poslednig role odgrywajg Incydentalne zdarzenia impaktowe
wielkich asteroid, a takze roznych rozmiarow meteorytow,
wreszcie pytowe materii pozaziemskiej .
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CZAS W MILIARDACH LAT TEMU

,redukcyjna” ,obojetna” ,utleniajaca

Gtowne etapy przemian atmosfery

(za Edwardem Chwiekukiem 2011)
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Przypuszczalny przebieg zmian koncentracji
tlenu w atmosferze podczas 4 mid. lat
(wg Martin i in. 2016)

— Dwie wersje/dwuetapowosc¢ zistnienia GOE - ~2.5 m
Oxygenation Event oraz ~0.6 mld. lat

Percentage oxygen concentration

Zmiany zawartosci tlenu w atmosferze
2 . podczas ostatniego miliarda lat
il il o ( rézne wersje za Wikipedia)

Recent mean oxygen concentration

oxygen concentration

tinction periods \,

1 1

T
600
million years BP




ROZNORODNOSC CYKLICZNOSCI
ZMIAN TERMICZNEJ SYTUACJI ZIEMI.
~280 000 000 lat — wynikajgcych z rotacji galaktyki,
co skutkowato dtugookresowymi okresami

dominacji zina (,MEGAGLACJALAMI” —
pozno-przedkambryjskim; karbonsko-
permkim; kenozoicznym, trwajgcym od >40

min lat) | przedzielajgcymi okresami ciepta
(,,MEGAINTERGLACJALAMI” - od kambro po karbon oraz
od permu po srodkowy paleogen).
~400 000 oraz ~100 000 lat — zwigzanymi z ekscentrycznosci
orbity Ziemi. Klimatyczna rytmika
GLACJALOW i INTERGLACJALOW
~43-41 000 lat — warunkowanymi zmianami nachylenia osi
ziemskie] wzgledem ekliptyki.
~23-19 000 lat — bedgcych efektem precesii.
~2,5-1,8 000 lat — ?7?
~11-22 lat — rytmy zmian promieniowania elektromagnetycznego
Stonca



INCYDENTAKNA rola impaktow asteroidow: °
z przetomu Perm/Trias (Paleozoik-Mezozoik),

250-200 min. lat BP, °
z przetomu Kreda/Paleogen, ~66 min. lat BP.

Ziemia otrzymuje nieustannie materie pozaziemskg, zarowno o

rozmiarach dziesigtek cm (kazdego roku spada ~3200

meteorytow >10 cm), jak i ogromny strumien pytow

kosmicznych. /nawigzac¢ do Persoido, oraz
kwietniowo-majowych Lirydow, Puppidow,
Akwaridow; met. Morasko/

Ziemia odbierata skomplikowane impulsy oddziatywania
czynnikow astronomicznych w zroznicowany sposob, zaleznie
od zmieniajgcej sie aktywnosci procesow tektoniczno-
wulkanicznych (silny wptyw na sktad atmosfery), a takze
rozktadu ladow (ich rzezby i litologii) oraz morz.

Niebagatelng role odgrywaty procesy zwigzane z obiegiem
wegla, rzutujgcego na przemiany zycia organicznego.
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_ Po fragmentacji potudniowej czesci globu.
KARBON —Pangea | Pantalasa (obszary ze strzalkamito dawny ladoléd)




Rozpad PANGEI

skutkowat wyodrebnieniem obszaréw potnocnych
(LAURAZJI) i potudniowych (GONDWANY), z
rozdzielajgcym je oceanem TETYDY

W Gérnej Kredzie moc cieptej rownikowej cyrkulacji
Tetydy powodowat ogrzanie catego globu.

Antarktyde porastaly statozielone lasy oraz roslinnos¢
trawiasta i mchy.



POZNA KREDA ey | 94 MLN LAT TEMU

Rozpad Pangei na Laurazje i Gondwane z otwieraniem Tetydy z globalna cyrkulacjg
niskich szerokosci geograficznych, prowadzgcej do wygrzania catego globu.

Na potudniowej potkuli zaczeto sie odizolowywanie Antarktydy wskutek wytworzenia
zimnej cyrkulacji wokotantarktyczne.



Procesy geotektoniczne od Pb6znej Kredy

skutkowaty:

-- zamykaniem TETYDY oraz jej roli ocieplajgcej glob,

-- otwieraniem cyrkulacji srednich | wysokich szerokosci
geograficznych, poczatkujgcej nastanie
,Kenozoicznego Megaglacjatu”.:

na potudniowej potkuli umacniata sie cyrkulacja

wokotantarktyczna (catkowicie odizolowujgca termicznie

,Sz0sty kontynent”

~40 min. lat BP, otwarcie miedzy Australia i Antarktyda,

~25 min. lat BP, otwarcie miedzy Ameryka S i Australig.

Zmiany cyrkulacji oceanicznej na N potkuli
~15 nin. Lat BP, podziat Laurazji, oddzielenie Ameryki N od
Europy
~3 min. lat BP, zamkniecie cylkulacji miedzy Amerykg Si N
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PASMA ,,TLENO-WEGLOGENICZNE”

(zbieznos¢ ze strefami klimatycznymi)
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Poétnocne — zbiorowisk lesnych tajgi i strefy umiarkowanej
(dysharmonia miedzy potkula péinocna i potudniowg)

Centralne — zbiorowisk lesnych strefy rownikowej



Uksztattowane odrebnosci srodowiskowe potkuli N i S rzutujg nie
tylko na termiczno-wegetacyjne witasciwosci stref klimatycznych,
ale takze na stan ochronnej warstwy ozonowej — zjawisko ,dziur
ozonowych” (na potkuli N o mniejszym zasiegu). Wraz ze
zmianami termiczno-wegetacyjnej sytuacji Ziemi, zmienia sie
rozprzestrzenienie "dziur ozonowych”.




Zmiany zasiegu ,dziury ozonowej’ nad potudniowg potkula.

Antarctic ozone minimum (60° - 90° S)

1979-1992 Nimbus 7 TOMS
1993-1994 Meteor 3 TOMS
1995 (no TOMS in orbit)
1996-2004 Earth Probe TOMS
20052012 OMI
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Antarctic ice sheet

N. hemisphere
ice sheets
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Recent mean global temperature (14.5 °C)
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Zmiany globalnej temperatury podczas
ostatnich 65 min. lat (KENOzOIK)

(na podstawie danych izotopowych z osadéw dennych ocean()w)

Dysharmonia zlodowacenia pofudniowej i potnocnej potkuli,
wybrane zdarzenia geosrodowiskowe wazne dla termiki globu.
(za Earle 2019)
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Zmiany radiacji Stonca (wg Milankovicicia) oraz rytmika 100 tys. lat podczas Czwartorzedu
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Zmiany globalnej temperatury podczas ostatnich 5 min lat
oraz rytmika o interwale 100 tys. lat, podczas ostatnich 500 tys. lat
(za Earle 2019)



Temperature anomaly (°C)

Temperature anomaly (°C)
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Zmiamy temperatury i CO2
podczas ostatnich 600 tys.lat

Oficjhalne stanowisko
reprezentantow ,,Nauki o
klimacie”

Konkluzja

Temperatura jest skutkiem
zmian koncentracji CO2,

a aktualnie cziowiek dominuje w
generowaniu CO2

Liczni badacze fizyki atmosfery
kwestionujg dominujgcg role CO2 w
ocieplaniu klimatu.

Nie sprawdzity sie oficjalne prognozy
wzrostu temperatury dla kilku ostatnich
dziesiecioleci. Miaty siegngc¢
0.3-0.5°C, a wyniosty 0.15°C



Zmiennosc¢ temperatury

I
zimniej cieple]

Zmiennos¢ temperatury oraz kilku wybranych
aspektow srodowiska przyrodniczego podczas
ostatnich ~ 150 tys. lat. (od interglacjatu W
eemskiego, po wspotczesnosgé, tj. aktualnie —. )
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tys. lat BP

tys. lat BP q 0 Schytek ostatniego glacjatu i Holocen

0 7000
Zanik lgdolodu skandynawskiego na

terenie Polski.
Tradycyjny podziat Holocenu

Podczas Poznego Glacjatu dwa
klimatyczne zdarzenia z
katastrofalnymi wzrostami
temperatury:
14.700 BP
oraz 11.700 BP

to drugie zdarzenie wyznacza
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obecnie poczatek interglacjatu.
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STRATYGRAFIA HOLOCENU oraz ZMIANY KONCENTRACJI CO2
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Before 8.500 BC| i 30" 8,500-7,000 BC

Zmiany wielkosci opadéw
oraz osadnictwa na terenie
Afryki NE, podczas
srodkowego holocenu
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Zmiany poziomu lustra wody Morza Martwego




Grenlandia Alpy |
Winlandia Skandynawia .
Baltyk Zmilany temperatury
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Little Ice Age (usrednione dane dla
Europy)

*T

Rozpoznane trendy zmian
aktywnosci Stonca pozwalajg
04 przewidywac, ze podobne

0.2 ochtodzenie do Maftej Epoki
0.0 1951 - 1980 mean temperature LOC/OWCOWGj nastqpi na

0.2 przetomie XXI i XXII w., bgdz

04 w pierwszej potowie XXII w.
°C

Colder

Warmer | NORTHERN HEMISPHERE




DENDROCHRINOLOGIA, ZMIENNOSC ROCZNYCH PRZYROSTOW

(podczas gornego holocenu)
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U16-14C

Moc promieniowania [W/m?]

Moc promieniowania [W/m?]
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Moc promieniowania stonecznego, ~8 tys. BP; ~3 tys. BP; od ~1400 AD



Liczebnosé plam stonecznych podczas ostatnich ~3 tys. lat
(zbieznos¢ fragmentu krzywej z czasem ochlodzenia tzw. Matej Epoki
Lodowej i ocieplenia dziewietnasto- oraz dwudziestowiecznego)
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Wahania zmian aktywnosci Stona dla dfugiego czasu mozna 0siggng¢ analizujgc
zawartoSc¢ izotopu Be10 w rdzeniach lodowcowych, bgdz C14 w profilach osadow
organicznych, lub kopalnych pni drzewnych. (te izotopy powstajg wskutek zderzania
rozpedzonych czgsteczek kosmicznych z jadrami atomowymi ziemskimi). Zmiany aktywnosci
Stonca wptywajg na wahania skutecznosci magnetycznej ostony Ziemi — im stabsza
ochrona tym wiecej powstaje izotopow zwiazanych z promienioaniem galaktycznym




Moc promieniowania [W/m?]
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SWIAT
trzesienia ziemi
w latach 2000-2015

7 o AMERYKA
" | POLNOCNA

/"d}’jski AUSTRALI;}?
- e ':4

ANTARKTYDA

Strefy aktywnosci tektonicznej i wulkanicznej Ziemi.
Wyjatkowo dynamiczny obszar tzw. ,,Pacyficznego Pierscienia Ognia” Jstnieje 12
superwulkanéw o ogromnej potencji tektoicznej — np.. Yellowstone i Pola Flegr.



GRENLANDIA

centralna czesc¢ kopuly lodowej

-12 (lipiec); -47 (styczen

Sredniaroczna -’79 SYBERIA
temperatura: N od 3 do -1 NE -16 (styczen -50)
Ziemi w 12do 16 E -1 srodkowa od 2 do -1

s12do 16 sw 22

AFRYKA

N 10 do 20
Polski miedzyzwrotnikowa 20 do 30

s 10do 20
ANTARKTYDA

Centralna czes¢ koputy lodowej -49
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Carbon Dioxide 2011 Mole Fraction (umol/mol)

391 392 393 34

October 2011
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NOAA Global Surface CO,
AIRS Global Tropospheric CO,




Koncentracja metanu w powietrzu atmosferycznym
podczas gornego Holocenu

Antarktyda
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Ed Hawkins (University of Reading), www.showyourstripes.info

Wykres przedstawiajgcy zmiany éredniej temperatury w Polsce w latach 1901-2020; waski, pionowy
pasek oznacza jeden rok, kolor granatowy przypisany jest najchtodniejsze| temperaturze, ciemnoczer-
wony lub brgzowy — najcieplejszej

Zmiany sredniej temperaturu w Polsce od 1901 do 2020 r.
(kazdy pionowy pasek odpowiada 1 rokowi)




modyfikujacy wpiyw czlowieka
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Cyklicznos¢ zmian termicznej sytuacji Ziemi podczas ostatnich 500 tys. lat,
pozwala przewidywaé niezbyt odlegte nastanie zwrotu ku ochtodzeniu.

Wptyw antropopresji powoduje podwyzszenie i wydtuzenie optimum trwajgcego
interglacjatu holocenskiego.




IPCC Intergovernemental Panel of Climate Change

Od 1990 r ogtasza ,,Raporty”, akcentujace role cziowieka w
zmianach klimatu, z naciskiem na istotna role generowanego
przez cziowieka CO2. Wg prognoz wzrost temperatury w
ojresie 1990-2012 miat osiggnac¢ 0.3-0.5°C, a wyniost 0.15°C.
Wociaz wieszczy sie katastroficznag wizje bliskiej przysziosci.
Stanowisko IPCC wyrazat film ,,Niewygodna prawda”

NIPCC Nongovernemental International Panel of Climate
Change.

Niezalezni naukowcy reprezentuja stanowiko, ze przyroda
podlega naturalnej zmiennosci klimatycznej wskutek
procesow aastronomiczno-ziemsijkich.

Na ,,efekt cieplarniany” wplywa: para wodna (z uzupetnieniem
chmur) 36-66%; dwutlenek wegla 9-25%; metan 3-7%.
Stanowisko NIPCC wyraza film ,,Zimna prawda”



2014

year AD

Sezonowe wahania koncentraciji tlenu (A) i dwutlenku wegla (B) z
pomiarow na stacji Ny-AIesund w okresie listopad 2012 — styczen 2015

Zwraca uwag przeciwstawnosé¢ rytmow koncentracji tlenu i dwutlenku wegla
oraz ujemna tendencja zawartosci tlemu i dodatnia dwutlenku wegla.



Miliony lat B.P. Rok n.e.
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Zmiennosc¢ zawartosci dwutlenku wegla
w powietrzu atmosferycznym:

e 0d 400 do ~70 min. lat BP

e 0d ~60 do ~1 min. lat BP

e podczas ostatniego min. lat BP

e podczas ostatniego 1000 lat z czterema wersjami

PrognNoOZy /nagtasniane prognozy trzech réznej intensywnosci wzrostéw zawartosci
CO2, a dyskredytowane prawdopodobienstwo zmniejszania koncentracijil/.



ISTOTA
TERMICZNEJ SYTUACJI ZIEMI
JEST JEJ

NATURALNA ZMIENNOSC

e FAZY OCHLODZEN i OCIEPLEN TRWAJA
PRZYNAJMNIEJ od 2,6 mld. lat
e NAJSTARSZE ORGANIZMY O ZDOLNOSCIACH

FOTOSYNTEZY od ~2.5 mld. lat, = TLEN,
Z generowaniem OZONOSFERY
e FAZA TLENOWO-WEGLOWA



Mniej zachtannosci konsumpcyjnej
oraz checi wiladztwa

(gospodarczego, politycznego, militarnego),

wiecej wrazliwosci przyrodniczej.

Mnie|] degradowany system
ziemskiej natury odwzajemni sie
zwiekszeniem komfortu naszego

bytowania.






